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รายละเอียดของรายวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 

ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2567 
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

              

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจ านวนหน่วยกิต  CH1233 หลักเคมี 
    จ านวนชั่วโมง/ภาคการศึกษา     3(3/3–0– 0) 
2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา    หลักสูตรแพทย์จีนบัณฑิต /วิชาพ้ืนฐานวิชาชีพ  
3. ระดับการศึกษา/ ชั้นปีที่เรียน      ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปีที่ 2 
4. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)     ไม่มี 
5. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  ไม่มี 
6. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ.ดร. พนนา กิติไพศาลนนท์ 
7. สถานที่เรียน อาคารเรียนห้อง 2-423 มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ และ MS-TEAMs : CH1233-1-
67 
8. วันที่จัดท ารายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงล่าสุด   23 กรกฎาคม 2567 

9. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการเป็นรายบุคคล 
 วันศุกร์ เวลา 13.00-16.00 น. / เวลาว่างของนักศึกษาและอาจารย์ผู้สอนตรงกัน 
สถานที่ติดต่อ/ช่องทางติดต่อ       
ห้อง 2-231  อาคารเรียน 2  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
MS-TEAMs : CH1233-1-67 
E-Mail: panana.kit@live.hcu.ac.th    
Line group : เคมี CH1233-1-67  
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
2.1.1. เพ่ือทราบถึงโครงสร้างอะตอม พันธะเคมีภายในโมเลกุล และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  
2.1.2. เพ่ือศึกษาสมบัติของธาตุบางชนิดในตารางธาตุ 
2.1.3. เพ่ือทราบการค านวณเกี่ยวกับมวลสารสัมพันธ์ 
2.1.4. เพื่อศึกษาเรื่องจลนศาสตร์เคมี ระบบสมดุลของปฏิกิริยาเคมี และสมดุลของกรด-เบส 
2.1.5. เพื่อศึกษาปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน และเคมีไฟฟ้า 
 

2.  ค าอธิบายรายวิชา 
    เรื่องมวลสารสัมพันธ์ โครงสร้างอะตอมและพันธะเคมี จลนศาสตร์เคมี สมดุลเคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ เคมีไฟฟ้า 
ตารางธาตุ ธาตุ-เรพรีเซนเททีฟ ธาตุทรานซิชั่น เคมีนิวเคลียร์ เคมีกับสิ่งแวดล้อม 
 
3. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs)  
   นักศึกษาสามารถ (ระบุผลลัพธ์การเรียนรู้ตาม Bloom’s Taxonomy) 
       1. CLO 1 เขียนปฏิกิริยาเคมี ค านวณหาปริมาณสาร อธิบายสมดุลกรด-เบส เพ่ือน าไปใช้เป็นพื้นฐานใน
การศึกษารายวิชาชีพต่อไป 
                2. CLO 2 มีคุณธรรมความซื่อสัตย์สุจริตและรับผิดชอบต่อสังคม 
                3. CLO 3 ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้จากแหล่งความรู้ต่างๆ ด้วยตนเองได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน สามารถ
ปรับตัว ร่วมกันท างานและแก้ปัญหากลุ่มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
                4. CLO 4 สื่อสารและน าเสนอความรู้ได้อย่างเหมาะสม 
                 
4. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs)  
   และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

 
PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 

PLO 1 มีความสามารถในการรักษาโรค 
และการใหค้ าแนะน าในการดูแลสขุภาพ
ด้วยศาสตร์การแพทย์แผนจีนอยา่งถูกต้อง
เหมาะสมตามมาตรฐานวิชาชีพ และมี
ความสามารถในการเตรยีม แปรรปูยา
สมุนไพรจีนเบื้องต้น รวมถึงการปรุงยาสูตร
ต ารับมาตรฐานได ้
Sub PLO 1.1  มีประสบการณ์ทางคลินิก 
สามารถประยุกต์ใช้ความรูไ้ด้อย่าง

(U)    
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PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 

เหมาะสม 
PLO 2 มีความสามารถในการคดิเชิง
วิพากษ์ ความสามารถในการประยุกต์
ความรู้ด้านเวชจริยศาสตร์ และกฎหมายที่
เกี่ยวข้องไปใช้ในการบริบาลผู้ป่วย 
Sub PLO 2.1 มีความสามารถในการคิด
เชิงวิพากษ์ และความสามารถในการ
ประยุกตค์วามรูด้้านเวชจรยิศาสตร์ไปใช้ใน
การบริบาลผู้ป่วย 

 (U)   

PLO 3 มีความสามารถในการสื่อสารและ
ท างานร่วมกับสาขาวิชาชีพอ่ืนในระบบ
สาธารณสุขตามหลักสากล 
Sub PLO 3.1 มีความสามารถในการ
สื่อสารเชิงวิชาชีพ 
Sub PLO 3.2 มีความสามารถในการ
ท างานร่วมกับสาขาวิชาชีพอ่ืนในระบบ
สาธารณสุข 

   
 
 
 
 

(A) 

 
 
 

(U) 

PLO 4 มีความใฝ่รู้ และสามารถพัฒนา
ตนเองไดต้ลอดชีวิต 
Sub 4.2 สามารถค้นคว้า อ่านงานวิจัย
ทางการแพทย์แผนจีน และเขียนบทความ
วิชาการอย่างง่าย 

   
 

(U) 

 

 
 

หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

CLO 1 เขียนปฏิกิรยิาเคมี ค านวณหา
ปริมาณสาร อธิบายสมดลุกรด-เบส เพื่อ
น าไปใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาราย
วิชาชีพต่อไป 

- บรรยาย อธิบาย เนื้อหาทฤษฎีพร้อม
ยกตัวอย่างประกอบ 
- สาธิตการวิเคราะห์โจทย์ การแก้ปัญหา
โจทย์แตล่ะบท 
- ก าหนดให้นักศึกษาท าแบบฝึกหดั
ประกอบเนื้อหาในแตล่ะบท 
- ก าหนดให้นักศึกษาท าเฉลยแบบฝึกหัด
โดยมผีู้สอนให้ค าแนะน าและตรวจสอบ
ความถูกต้อง 

1) สอบย่อย สอบกลางภาค สอบปลาย
ภาค 
2) เฉลยข้อสอบย่อยเพื่อให้ข้อมลูสะท้อน
กลับแก่นักศึกษาในการพัฒนาความรู้ใน
บทเรียนที่ท าคะแนนได้น้อย 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

- เมื่อศึกษาจบในแต่ละบท ก าหนดให้
นักศึกษาท าแบบฝึกหัดเพื่อทบทวน
ความรู้ และผูส้อนให้ข้อมูลสะท้อนกลับ
ด้านการเรียนแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
ภายหลังการสอบ 

CLO 2 มีคุณธรรม ความซื่อสตัย์สจุริต มี
สติสมัปชัญญะ และรับผิดชอบต่อสังคม 

- อธิบายมีคุณธรรมด้านความซื่อสตัย์ โดย
การไม่ทิ้งขยะในห้องเรียน รู้จักการคัด
แยกขยะ และการใช้จักรยานอย่างมีวินัย
ใส่ใจสิ่งแวดล้อม 
- แจ้งให้นักศึกษาทราบถึงเกณฑ์ในการ
เข้าช้ันเรียน และให้ส่งการบ้าน งานที่
ได้รับมอบหมาย เพื่อฝึกความมีวินัย 
และความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี 

- ให้นักศึกษาร่วมกันออกแบบเกี่ยวกับ
ความมีวินัย และความรับผิดชอบ เช่น  
1. การรักษาความสะอาดในห้องเรียน  
2.เข้าเรียนตรงเวลาและครบตามเกณฑ์  
3. การรับผิดชอบส่งงานครบถ้วนและตรง
ต่อเวลา  
4. พฤติกรรมที่เหมาะสมในห้องเรียน เช่น 
ไม่ส่งเสียงดัง รบกวนผู้อื่น ปิดเครื่องมือ
สื่อสาร 

1) ตรวจสอบพฤติกรรมการเข้าเรยีน และ
ส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตรงเวลา 
2) ห้องเรียนสะอาดไมม่ีการทิ้งเศษอาหาร 
เครื่องดื่มในห้องเรยีน 
3) นักศึกษาใช้ท าข้อสอบด้วยตนเอง ไม่มี
พฤติกรรมทุจริตในการสอบ 

CLO 3 ค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้จาก
แหล่งความรูต้่างๆ ด้วยตนเองได้ท างาน
ร่วมกับผู้อื่น สามารถปรับตัว ร่วมกัน
ท างานและแก้ปัญหากลุ่มได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

- ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มท าช้ินงานท่ี
เกี่ยวกับการบูรณาการการเรียนการสอน
กับการท านุบ ารุงศลิปวัฒนธรรม หัวข้อ 
อาหาร-สมุนไพร ไทย หรือ อาหาร-
สมุนไพร จีน  

1) ตรวจสอบความถูกต้องของรายงาน
และการน าเสนอผลงาน 
2) ก าหนดให้นักศึกษาประเมินพฤติกรรม
ในการท างานซึ่งกันและกัน 
3) ให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่นักศึกษาเพื่อ
ปรับเปลีย่นพฤติกรรมการท างานกลุ่ม
และการมีส่วนร่วม 
4) ก าหนดคะแนน 

CLO 4 สื่อสารและน าเสนอความรู้ได้
อย่างเหมาะสม 

- ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มท า Flip 
classroom  
- ให้นักศึกษาอภิปรายและสรุปผลร่วมกัน 
- น าเสนองานหน้าช้ันเรียน ในรูปแบบ
ต่างๆ 
- ตั้งเกณฑ์หาข้อตกลงให้นักศึกษาให้

1) ประเมินจากพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
2) ก าหนดให้นักศึกษาประเมินพฤติกรรม
ในการท างานซึ่งกันและกัน 
3) ให้ข้อมูลสะท้อนกลับแก่นักศึกษาเพื่อ
ปรับเปลีย่นพฤติกรรมการท างานกลุ่ม
และการมีส่วนร่วม 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

คะแนนกันเอง (pear assessment) 

หมวดที่ 4 แผนการจัดการเรยีนรู้และการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู ้

1. แผนการสอน 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

1 
(7-8 

สิงหาคม 
67) 

รายละเอียดรายวิชา 
สพว.03  
- วิเคราะห์ภมูิหลัง
และศักยภาพของ
ผู้เรยีน 
- ค าอธิบายรายวิชา  
จุดมุ่งหมายรายวิชา  
กิจกรรมประกอบการ
เรียนการสอน และ 
เกณฑ์การวัด
ประเมินผล 
กิจกรรมคณุธรรม 6 
ประการ 
 
บทที่1 โครงสร้าง
อะตอม 
- อนุภาคพื้นฐาน
ภายในอะตอม 
- เลขควอนตัม 
- ระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนในอะตอม 

CLO 1 
CLO 2 

- ทดสอบความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นตอ่การ
เรียนวิชา CH1233 
- รวบรวมข้อมูลผลการเรียนเฉลี่ย / 
ความรู้ความเข้าใจต่อวิชาCH1233 /
ความคาดหวังต่อรายวิชา 
- ช้ีแจ้งข้อตกลง เกณฑ์คะแนน 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
และคลิปเรื่องวิวัฒนาการของแบบจ าลอง
อะตอม (เอกสารอยู่ใน e-learning) 
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ก าหนดให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการ
สอบถามและแสดงความคิดเห็น 
- ออกแบบกิจกรรมคุณธรรม 6 ประการ
ร่วมกันระหว่างผู้เรียนและผูส้อน 
- แบ่งกลุ่มนักศึกษา 5 คน พร้อมส่งหัวข้อ
ทีจะน าเสนอ 
 
สื่อที่ใช ้
Microsoft form 

- MS Teams 

- สพว. 03 

- e-learning 

power point 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 

อ.ดร. พนนา  
กิติไพศาลนนท์ 

2 
(14-15 
สิงหาคม 

67) 

บทที่ 2 พันธะเคมี 
- สารประกอบไอ
ออนิกและ
สารประกอบโคเว
เลนต ์

CLO 1 
CLO 4 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดยจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียน

3 
อ.ดร. พนนา  

กิติไพศาลนนท์ 



 

หน้า   6 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- สูตรแบบจดุและกฏ
ออกเตต 

กลับด้าน flipped classroom ดงันี ้
- แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้ส่ง
หัวข้อท่ีจะน าเสนอ โดย นศ. ค้นคว้า
ข้อมูลด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูที่มีให้ใน 
e-learning , note ใน line group และ
แหล่งข้อมูลอื่น 
- ส่ง script ที่จะน าเสนอให้ผูส้อนตรวจ
ความถูกต้องก่อนเรียนอย่างน้อย 2 วัน 
- นศ. น าเสนอในห้องเรียนในหัวข้อท่ีแบ่ง
ไว้ตามหนา้ที่ความรับผิดชอบในรปูแบบ
ของ power point 
- ผู้สอนสอดแทรกตัวอย่างประกอบการ
น าเสนอของนศ. 
- นศ.กลุ่มอื่นที่ไมไ่ด้น าเสนอร่วมกนั
อภิปรายบทเรียนและประเมินเพื่อนที่
น าเสนอผลงาน 
- ร่วมกันท าแบบฝึกหัดและท าเฉลยโจทย์
เรื่อง พันธะเคมี และตารางธาต ุ
 
สื่อที่ใช ้
- เกม quiz online  
- MS Teams 
- power point 

- e-learning 

- เอกสารประกอบการสอน 
- Line group 

3 
(21-22 
สิงหาคม 

67) 

บทที่ 3 ตารางธาต ุ
- ความเป็นโลหะของ
ธาตุต่างๆภายใน
ตารางธาต ุ
- คุณสมบตัิต่างๆของ
ธาตุตามตาราง 
- คุณสมบตัิของธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ 
- ค าจ ากัดความของ 
E.N., E.A. และ I.E. 

CLO 1 
CLO 4 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดยจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียน
กลับด้าน flipped classroom ดงันี ้
- แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้ส่ง
หัวข้อท่ีจะน าเสนอ โดย นศ. ค้นคว้า
ข้อมูลด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูที่มีให้ใน 
e-learning , note ใน line group และ

3 
อ.ดร. พนนา 

กิติไพศาลนนท์ 



 

หน้า   7 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- ท านายแนวโน้มของ
ค่า E.N., E.A และ I.E 
ได ้

แหล่งข้อมูลอื่น 
- ส่ง script ที่จะน าเสนอให้ผูส้อนตรวจ
ความถูกต้องก่อนเรียนอย่างน้อย 2 วัน 
- นศ. น าเสนอในห้องเรียนในหัวข้อท่ีแบ่ง
ไว้ตามหนา้ที่ความรับผิดชอบในรปูแบบ
ของ power point 
- ผู้สอนสอดแทรกตัวอย่างประกอบการ
น าเสนอของนศ. 
- นศ.กลุ่มอื่นที่ไมไ่ด้น าเสนอร่วมกนั
อภิปรายบทเรียนและประเมินเพื่อนที่
น าเสนอผลงาน 
- ร่วมกันท าแบบฝึกหัดและท าเฉลยโจทย์
เรื่องตารางธาต ุ
- เล่นเกม quiz online ทบทวนเนื้อหา
เรื่องโครงสร้างอะตอม 
- ทบทวนเนื้อหาเตรียมสอบเก็บคะแนน
ครั้งท่ี 1 
 
สื่อที่ใช ้
- power point 

- e-learning 

- MS Teams 

- เอกสารประกอบการสอน 

- Line group 

- เกมออนไลน ์

 ประเมินผล
ความก้าวหน้าผู้เรียน 
(formative)  

 

CLO 1 - ทดสอบย่อยความรู้บทท่ี 1-2 

สอบย่อยคร้ังท่ี 1 จัดสอบนอกตาราง
เรียน 
 
สื่อที่ใช ้
แบบทดสอบย่อยบทที่ 1-2 

 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

4 
(28-29 
สิงหาคม 

67) 
 

บทท่ี 4 ปริมาณสาร
สัมพันธ ์
- น้ าหนักอะตอม 
น้ าหนักโมเลกุล 

CLO 1 
 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 

3 
 

อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 



 

หน้า   8 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- โมล 
- สูตรอย่างง่าย สตูร
โมเลกุล 
- การใช้สูตรเคมีใน
การค านวณ 
- การใช้สมการเคมีใน
การค านวณ 
- สารก าหนดปริมาณ 

- ผลผลิตร้อยละ 

- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
- เล่นเกม quiz online ทบทวนเนื้อหา
เรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

5 
(4-5 

กันยายน 
67) 

บทท่ี 4 ปริมาณสาร
สัมพันธ ์
- หน่วยความเข้มข้น 
- สมการไอออนิกสุทธิ 
 
บทที่ 5 แก๊ส 
ของเหลวและ
สารละลาย 
- สมบัติทั่วไปของแก๊ส 
- กฎที่เกี่ยวข้องกับ
แก๊ส เช่นกฎของบอยล์ 
กฎของชาร์ล กฎเกย-์
ลุสแสค กฎอโวกาโดร
และกฎแกส๊สมบูรณ์
แบบ เป็นต้น 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
- เล่นเกม quiz online ทบทวนเนื้อหา
เรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  เกมออนไลน ์

1.5 
 
 
 
 

1.5 

อ.ดร.พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

6 
(11-12 

กันยายน 
67) 

บทท่ี 5 แก๊ส 
ของเหลวและ
สารละลาย    
- ทฤษฏีจลน์โมเลกุล

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 



 

หน้า   9 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

ของแก๊ส 
- กฏการแพร่ผ่านของ
แกรห์ม 
- พฤติกรรมของแก๊ส
จริง 

โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

7 
(18-19 

กันยายน 
67) 

บทท่ี 5 แก๊ส 
ของเหลวและ
สารละลาย 
- สมบัติทั่วไปของ
ของเหลว ได้แก่ ความ
หนืด ความตึงผิว การ
ระเหย และความดัน
ไอ  
- พลังงานของการ
เปลี่ยนวัฏภาค 
- ความหมายของ
สารละลาย 
- ชนิดของสารละลาย 
- สมบัติคอลลิเกตีฟ
ของสารละลาย 
 ได้แก่ การลดความ
ดันไอ การเพิม่จุด
เดือดและการลดต่ าลง
ของจุดเยือกแข็ง และ
ความดันออสโมติก 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเปน็ส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

3 อ.ดร.พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

   สอบกลางภาค  (21 กันยายน 67)   
8 

(2-3 
ตุลาคม 67) 

บทท่ี 6 จลนศาสตร์
เคมี 
- อัตราและการวัด

CLO 1 
CLO 4 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 



 

หน้า   10 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

อัตราการเกิดปฏิกริิยา 
- กฏอัตราและล าดับ
ของปฏิกิริยา 
- ทฤษฏีการชนของ
จลนศาสตรเ์คม ี
- ทฤษฏีทรานซิ
ชันสเตต 
- ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยา  
- กลไกการ
เกิดปฏิกริิยา 

/ collaboration/ communication 
โดยจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียน
กลับด้าน flipped classroom ดงันี้  
- แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้ส่ง
หัวข้อท่ีจะน าเสนอ โดย นศ. ค้นคว้า
ข้อมูลด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูที่มีให้ใน 
e-learning , note ใน line group และ
แหล่งข้อมูลอื่น 
- ส่ง script ที่จะน าเสนอให้ผูส้อนตรวจ
ความถูกต้องก่อนเรียนอย่างน้อย 2 วัน 
- นศ. น าเสนอในห้องเรียนในหัวข้อท่ีแบ่ง
ไว้ตามหนา้ที่ความรับผิดชอบในรปูแบบ
ของ power point 
- ผู้สอนสอดแทรกตัวอย่างประกอบการ
น าเสนอของนศ. 
- นศ.กลุ่มอื่นที่ไมไ่ด้น าเสนอร่วมกนั
อภิปรายบทเรียนและประเมินเพื่อนที่
น าเสนอผลงาน 
- ร่วมกันท าแบบฝึกหัดและท าเฉลยโจทย์
เรื่องจลนศาสตร์เคม ี
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  เกมออนไลน ์

9 
(9-10 

ตุลาคม 67) 

บทท่ี 7 สมดุลเคมี 
- ลักษณะทั่วไปของ
สภาวะสมดุล 
- ค่าคงท่ีสมดุลและ
ข้อสรุปในการใช้
ค่าคงท่ีสมดลุ 
- การค านวณที่
เกี่ยวข้องกับค่าคงที่
สมดลุ 
- ประโยชน์ของ

CLO 1 
CLO 4 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดยจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียน
กลับด้าน flipped classroom ดงันี้  
- แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้ส่ง
หัวข้อท่ีจะน าเสนอ โดย นศ. ค้นคว้า
ข้อมูลด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูที่มีให้ใน 
e-learning , note ใน line group และ

2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

หน้า   11 
 

สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

ค่าคงท่ีสมดลุ 
- หลักของเลอชาเตอลิ
เยร์กับสมดลุเคม ี
 
บทท่ี 8 กรด-เบส 
- สมบัติทั่วไปของ
กรด-เบส 
- ทฤษฎีของกรดและ
เบส 
- นิยามอาร์เรเนียส 
- นิยามบรอนสเตด-
เลาร ี
- นิยามลิวอิส 

แหล่งข้อมูลอื่น 
- ส่ง script ที่จะน าเสนอให้ผูส้อนตรวจ
ความถูกต้องก่อนเรียนอย่างน้อย 2 วัน 
- นศ. น าเสนอในห้องเรียนในหัวข้อท่ีแบ่ง
ไว้ตามหนา้ที่ความรับผิดชอบในรปูแบบ
ของ power point 
- ผู้สอนสอดแทรกตัวอย่างประกอบการ
น าเสนอของนศ. 
- นศ.กลุ่มอื่นที่ไมไ่ด้น าเสนอร่วมกนั
อภิปรายบทเรียนและประเมินเพื่อนที่
น าเสนอผลงาน 
- ร่วมกันท าแบบฝึกหัดและท าเฉลยโจทย์
เรื่องสมดุลเคมี และ กรด-เบส 
- ทบทวนเนื้อหาเพื่อเตรียมสอบเกบ็
คะแนนครั้งท่ี 2 

 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 

อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

 ประเมินผล
ความก้าวหน้าผู้เรียน 
(formative)  

CLO 1 - ทดสอบย่อยความรู้บทท่ี 6-7 
สอบย่อยครั้งท่ี 2 จัดสอบนอกตารางเรียน 
 
สื่อที่ใช ้
แบบทดสอบย่อยบทที่ 6-7 

 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

10 
(16-17 

ตุลาคม 67) 

บทท่ี 8 กรด-เบส 
- คู่กรด-เบส 
- ปัจจัยที่มีผลต่อความ
แรงของกรดและเบส 
- การแตกตัวของกรด
และเบส 
- การแตกตัวของกรด
แก่และเบสแก ่
- การแตกตัวของกรด
อ่อนและเบสอ่อน 
- การแตกตัวเป็น
ไอออนของน้ า 
- การหาค่า pH และ 
pOH 
- การแตกตัวของกรด
โพลีโปรติก 

CLO 1 
 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 
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สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

11 
(23-24 

ตุลาคม 67) 

บทท่ี 8 กรด-เบส 
- ปฏิกิริยาระหว่าง
กรดเบส 
- ปฏิกิริยาไฮโดรไลซสิ
ของแกลือ 
- สารละลายบัฟเฟอร ์
- ปฏิกิริยาของ
บัฟเฟอร์และการ
เตรียม 
- การไทเทรตกรดเบส 
- อินดิเคเตอรส์ าหรับ
การไทเทรตกรด-เบส 

CLO 1 
 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

12 
(30-31 

ตุลาคม 67) 

บทท่ี 9 ปฏิกิริยารี
ดอกซ ์
- ความหมายของ
เคมีไฟฟ้า 
- เลขออกซิเดชัน 
- ปฏิกิริยารดีอกซ ์

- การดุลสมการรี
ดอกซ ์

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
- เกมออนไลน ์

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

13 
(6-7 

พฤศจิกายน 

บทท่ี 9 ปฏิกิริยารี
ดอกซ ์
- เซลล์กลัวานิก 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 
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สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

67) - การค านวณที่
เกี่ยวกับค่าศักยไ์ฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล ์
- ค่าศักย์ไฟฟ้าของ
เซลล์และการ
เกิดปฏิกริิยา 
- สมการของเนินสต ์

/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  เกมออนไลน ์

14 
(13-14 

พฤศจิกายน 
67) 

บทท่ี 10 เคมี
นิวเคลียร ์
- สมบัติ ขนาด และ
รูปร่างของนิวเคลียส 
- เสถียรภาพของ
นิวเคลียส 
- มวลนิวเคลยีสและ
พลังงานยึดเหนี่ยว 
- กัมมันตภาพรังส ี
- การแผ่รังสี ได้แก่ 
อนุภาคแอลฟา 
อนุภาคเบตา รังสีโพ
สิตรอน รังสีแกมมา 
เป็นต้น 
 - อัตราการสลายตัว
ของสารกัมมันตรังส ี
 - การหาอายุของซาก
สิ่งมีชีวิต 

CLO 1 เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดย 
- บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
- ฝึกค านวณโจทย์ตัวอย่าง 
- ให้การบ้านและแบบฝึกหัด 
- ศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
- ถาม-ตอบ 
 
สื่อที่ใช ้
-  e-learning 
-  MS Teams 
-  power point 
-  เอกสารประกอบการสอน 
-  เกมออนไลน ์

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 

15 
(20-21 

พฤศจิกายน 
67) 

บทท่ี 11 เคมีกับ
สิ่งแวดล้อม 
- บรรยากาศโลก 
- ปรากฏการณ์เรือน
กระจก 

CLO 1 
CLO 3 
CLO 4 

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเน้นการเรียนรู้
ในศตวรรษที่ 21 ด้าน critical 
thinking /creativity & innovation 
/ collaboration/ communication 
โดยจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียน
กลับด้าน flipped classroom ดงันี้  

3 อ.ดร. พนนา 
กิติไพศาลนนท์ 
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สัปดาห์ท่ี 
ว/ด/ป 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 
ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
และสื่อที่ใช ้

จ านวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- ฝนกรด 
- มลพิษและสาร
มลพิษ 
- มลพษิทางน้ า 
- มลพิษทางอากาศ 

- มลพิษทาง
การเกษตร 

- แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้ส่ง
หัวข้อท่ีจะน าเสนอ โดย นศ. ค้นคว้า
ข้อมูลด้วยตนเองจากแหล่งข้อมลูที่มีให้ใน 
e-learning , note ใน line group และ
แหล่งข้อมูลอื่น 
- ส่ง script ที่จะน าเสนอให้ผูส้อนตรวจ
ความถูกต้องก่อนเรียนอย่างน้อย 2 วัน 
- นศ. น าเสนอในห้องเรียนในหัวข้อท่ีแบ่ง
ไว้ตามหนา้ที่ความรับผิดชอบในรปูแบบ
ของ power point 
- ผู้สอนสอดแทรกตัวอย่างประกอบการ
น าเสนอของนศ. 
- นศ.กลุ่มอื่นที่ไมไ่ด้น าเสนอร่วมกนั
อภิปรายบทเรียนและประเมินเพื่อนที่
น าเสนอผลงาน 

 รวม CLO 1 - 4  45  

2. แผนการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง
ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 

สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนของการประเมิน 

CLO 2 การมีส่วนร่วมในช้ันเรียน ตลอดภาคการศึกษา 10% 
CLO 1 สอบเก็บคะแนนครั้งท่ี 1  

(จัดสอบนอกเวลา) 
ช่วงสัปดาห์ที่ 3 10% 

CLO 1 สอบกลางภาค 21 ก.ย. 67  
13.00 – 16.00 น. 

25% 

CLO 1 สอบเก็บคะแนนครั้งท่ี 2  
(จัดสอบนอกเวลา) 

ช่วงสัปดาห์ที่ 11 10% 

CLO 3 CLO 4 รายงาน และการน าเสนอ
ผลงานหน้าช้ันเรียนและบูรณา

การกับท านุบ ารุง
ศิลปวัฒนธรรม 

สัปดาห์ที่ 2-3, 9-10 และ 15 15% 

CLO 1 สอบปลายภาค 25 พ.ย. 67  
13.00 – 16.00 น. 

30% 
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หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
1)   ต ารา หลักเคมี 

2. เอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืนๆ ท่ีนักศึกษาควรอ่านเพิ่มเติม 
1)  ทบวงมหาวิทยาลัย เคมี เล่ม 1, เล่ม 2 
2)  คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เคมีทั่วไป เล่ม 1, เล่ม 2  
3) กฤษณา  ชุติมา, หลักเคมีทั่วไป เล่ม 1, เล่ม 2 ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
4) Ramond Chang แปลและเรียบเรียงโดย รศ.ดร.นภดล ไชยค า, เคมีเล่ม 1.McGraw-Hill 
5) John  W.Moore,  Conrad  L.Stanitski, James L.Wood, John C.Kotz, The Chemical  World :  

Concepts and  Applications Harcourt Brace & Company.1998 
6) Bernice G. Segal, Chemistry Experiment and Theory, John Willey & Sons, U.S.A. 
7) John B. Russell, General Chemistry, McGraw-Hill, U.S.A. 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
MS-TEAMs : CH1233-1-67 
E-Learning วิชา CH1233  
Note ใน Line group : เคมี CH1233-1-67 

 
หมวดที่ 6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

-  อาจารย์ผู้สอนน าความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการเรียนการสอนซึ่งมหาวิทยาลัยจัดส่งผลส ารวจให้กับผู้สอน
มาพิจารณา 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- ใช้การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนต่อการร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน การท างานกลุ่ม การมีส่วนร่วม 

 - ทดสอบย่อยติดตามผลการเรียนของนักศึกษา และผลสอบปลายภาค เพ่ือประเมินว่านักศึกษามีความเข้าใจใน
เนื้อหา    

 - ประเมินจากการจัดท ารายงานกลุ่มของนักศึกษา  

 - ประเมินจากการน าเสนอผลงาน 
3. วิธีการปรับปรุงการสอน 
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- จัดการเรียนการสอนแบบ blended learning โดยมีบทเรียนให้น.ศ. ศึกษาด้วยตนเองและมีการอภิปราย
สรุปความรู้กับผู้สอนและเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 

- ใช้ Flipped classroom และ pear assessment ส่งเสริมการเรียนรู้ 
- ผลิตสื่อการสอนแบบสร้างสรรค์เพิ่มเติม เพื่อส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ของนักศึกษา 

4. การทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาของนักศึกษา 
   

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

 สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดย 

 - คณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชาร่วมกับอาจารย์ผู้สอนจะพิจารณาผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษาแล้ว
น ามาปรับปรุงการเรียนการสอนในภาคการศึกษา/ปีการศึกษาถัดไป 

 - อาจารย์ผู้สอนรายงานผลการจัดการเรียนการสอนผ่าน สพว.05 ต่อคณะกรรมการบริหารกลุ่มวิชา เพ่ือ
พิจารณาและหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเสนอต่อไปยังคณะและ
มหาวิทยาลัยตามล าดับ 
     
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
ลงชื่อ อ.ดร. พนนา กิติไพศาลนนท์     วันที่รายงาน 23 กรกฎาคม 2567  
             
ชื่อประธานกลุ่มวิชาเคมี 
ลงชื่อ อ.ดร. วิภาวรรณ วิทยกฤตศิริกุล    วันที่รายงาน 23 กรกฎาคม 2567 

ผลการเรียนรู้ 
วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ ์
ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ เป้าหมาย 

CLO 1 - ทวนสอบจากผลการสอบ - จ านวนนักศึกษาท่ีสอบไมผ่่าน ไม่เกินร้อยละ 10 

CLO 2 - ติดตามพฤติกรรมของนักศึกษา
ดา้นความซือ่สตัยส์จุรติและ
รับผดิชอบตอ่สงัคม 

- จ านวนนักศึกษาที่เข้าเรียนตรงเวลา อย่างน้อยร้อยละ 80 

- จ านวนนักศึกษาท่ีทุจริตในการสอบ ไม่มีนักศึกษาท่ีทุจริต 

CLO 3 CLO 4 - สังเกตจากพฤติกรรมในการท างาน
ค้นคว้า )งานกลุ่ม ( รายงานกลุม่ 
การแบ่งงาน การมอบหมายงาน 

- จ านวนนักศึกษาท่ีไม่มสี่วนร่วมใน
กิจกรรม /การน าเสนอ ท างานกลุม่ 

ไม่เกินร้อยละ 10 
ของจ านวนนักศึกษา
ทั้งหมด 

- สังเกตจากพฤติกรรมการมีส่วน

ร่วมในการน าเสนอข้อมูล 


